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Der Norden als Reallabor fur die Transformation des Energiesystems NR

Norddeutsches
RealLabor

@ Strategische Ziele: Nachhaltige Innovation & Starkung Industrie & wirksamer Klimaschutz

Nationale NEW 4.0

. ,Norddeutsche
Wasserstoffstrategie Energiewende 4.0

Norddeutsches
Reallabor
ylntegrierte

PtX- Anwendungen: Sektorkopplung
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Sektorkopplung Mobilitat, "
Aufbau & Wasserstoff Industrie Wasserstoff

Wasserstoff-Netzwerke

Digitalisierung & Infrastrukturen
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Klimaneutralitat erfordert Transformation des Energiesystems é\NR'—
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1 — Basistechnologien 2
Entwicklung, Ausbau EE -\

-5 bis - 25%
2 — Systemintegration O, M
Flexibilisierung, Digitalisierung, ‘
Marktmodelle, Speicher - 25 bis - 65%

o) 3 — Sektorkopplung, Wasserstoff Cozv
[|- - Warme, Verkehr und Industrie,
GroRskalige Elektrolyse, -
Langzeitspeicher - 65 bis - 80%

N=W

N R L 4 — Finale Dekarbonisierung Co, M
Norddeutsches Verdrangung fossiler Energietrager ‘

Reallabor

Reservekapazitdten H, - 80 bis -100%

B = : Integriertes
Zunehmende Sektorkopplung Energiesystem

Quelle: »Sektorkopplung« — Optionen fiir die nachste Phase der Energiewende,
acatech, 2017
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Norddeutsches Reallabor — strategische Ziele & Losungsansatze NRL

Norddeutsches
RealLabor

Schaffung nachhaltiger Innovationen der Wirtschaftliche Impulse, Entwicklung von Zukunftsmirkten
Sektorenkopplung durch groRe Demonstratoren und Wertschopfungsketten

Starkung der Industrie Sicherung, Ausbau des Industriestandortes Norddeutschland
Starkung Wettbewerbsfahigkeit der Unternehmen

Erprobung Transformationspfad fur » Schnelle Dekarbonisierung der Region um 75 % bis 2035,

integriertes Energiesystem ganzheitlicher, gesamtsystemischer Ansatz

» Zentrum fiir Erzeugung, Transport & Nutzung von Hz: Chemie, Industrie, Verkehr, Warme
» Ziigiger Markthochlauf von griinem Wasserstoff, Etablierung von Wertschopfungsketten, Nutzung wachsendes
industriepolitisches Potential und volkswirtschaftlicher Chancen
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NRL

Das Norddeutsche Reallabor: integrierte Sektorkopplung & Wasserstoff s

Das Norddeutsche Reallabor erprobt die ganzheitliche Transformation des Energiesystems in allen Sektoren
und den Entwicklungspfad zur Dekarbonisierung der Modellregion um 75 % bis 2035.

und Energie

In einem gesamtsystemischen Ansatz werden
Sektorkopplung mit Wasserstoff und
energieoptimierte Quartiere/Warme erprobt.

In 25 Projekten mit 22 Demonstrationsanlagen, davon 8 Elektrolyseure
mit einer Wasserstoff-Erzeugungskapazitat von 42 MW, sowie Anlagen fir
700 GWh Abwarmenutzung pro Jahr entsteht eine Dekarbonisierung

von uber 350-500 Tsd. Tonnen CO2 pro Jahr.

Die Projekte sind in 4 Hubs in HH, SH und MV gebindelt.

48 Partner (davon 23 Forderpartner) aus Wirtschaft, Wissenschaft und Politik
wollen nachhaltige Innovationen schaffen, wirtschaftliche Impulse auslésen
und den Industriestandort Norddeutschland starken.

Das Investitionsvolumen betragt rd. 300 Mio. €, davon werden rd. 52 Mio.€ durch das BMWi geférdert.
Weitere Forderungen anderer Bundesministerien werden erwartet. (52 Mio. € BMWi, 20 Mio. € BMVI,

ggfs. 15 Mio. € BMU)
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Norddeutsches Reallabor — einzigartige Rahmenbedingungen A=
freraeeaTy  Einwohner
GroBindustrie-Hub in Netzausbau und -verbund
Hamburg, Potential h gestiegene Transport-Kapazitaten
Brunsbiittel, Nutzung H2 ermoglichen vielfiltige regionale

Erzeugungsstandorte

Modellregion SH, MV & HH:

Extreme Disparitaten: Einspeisemanagement in SH

Verbrauch: 155 TWh Strom, Warme, Mobilitat
verursacht rd. 550 Mio. € Kosten p.a.

Erzeugung: EE-Strom 2020 > 45 TWh (130 %)

Zahlreiche Verbrauchsstandorte mit vielfaltigen
regionalen Nutzungsoptionen

Umfangreiche Kompetenzen durch NEW 4.0, =

systemdienlicher Einsatz der Sektorkopplung

........................................................................... v Tw—

Verwertung von Uberschussstrom durch
E!E-Erzeugung aktuell 12 GW, Sektorkopplung: Reduzierung Netzengpisse,
bis 2035: x3 Begrenzung Netzausbau

Der Norden zahlt zu den groRten zusammenhangenden Industrieregionen Europas,

er bildet alle Kernkompetenzen und Herausforderungen fiir ein nachhaltiges Energiesystem ab
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NRL

. Integrierte Sektorkopplung & Wasserstoff
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Sektorkopplung und Wechselwirkungen é\NRL

Norddeutsches
Demonstratoren Strombasiert Demonstratoren

Direkte Strom-Nutzung:
Power-to-Heat,
Warmepumpen,

E-Mobilitat Batterie

A

»
»

(Riick-) /

Verstromung

/ Elektrolyse

Wasserstoff
(H,)

CO,- Weiterkonversion
Quelle uiniaiaiaiiii >

Gasspeicher, < > Synthetische Brenn-

Stromspeicher

Direkte Wasserstoff-
Nutzung:

Brennstoffzellen-
Fahrzeuge, KWK-
Anlagen, stoffliche
Nutzung, Kraftwerke

A
v

Wasserstoffspeicher

Konventionelle
Anwendungen:
Verbrennungsmotoren,
Gasheizung, Kraftwerke

> oI

und Kraftstoffe

Speichertanks

Methanisierung

Beimischung
@ | Erdgas Wasserstoffbasiert

aufgrund eines Beschlusses

uelle: »Sektorkoppl —Opti fir die nachste Ph E i , acatech, 2017
Q » pplung« — Optionen fir die nichste Phase der Energiewende, acatech, 20 _Vertraulich -



Norddeutsches Reallabor — strategische Ziele

Gefordert durch:

und Energie

Schaffung

Klimaschutz durch
industrielle Transformation
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Neue Geschaftsmodelle

& Regulatorik

Volkswirtschaft,

Arbeitsmarkt
& Qualifizierung

Gefordert durch:

......______Wechselwirku ngen

Schnittstellen ‘

Sektorkopplung mit
Wasserstoff

Groldelektrolyseure

Chemische Grundstoffe &
Synthetische Gase

Industrielle Prozesse

Wasserstoffmobilitat

Speicherung

Flexibilitat

NRL

Norddeutsches

“““““““““““ N etze RealLabor

& Infrastrukturen

Energieoptimierte
Quartiere/Warme

Gesamtsystemintegration

Groldskalige
Abwdrmenutzung

Thermischen Speichern

Wasserstoffzugabe im
Erdgasnetz

Wasserstoffnutzung im
Warmebereich

Mobilitatskonzepte

Industrielle Transformation,

gesellschaftliche Teilhabe
& Transfer
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Demonstratoren: Hubs im Norddeutschen Reallabor RE

ort
ealla

Konsequenter Netzausbau mit gesteigerten Kapazitaten ermoglicht
Sektorkopplung an vielfdltigen Erzeugungs- und Verbrauchsstandorten (,,Hubs“)

Ubertragungsnetz
""" In Planung
@ Offshore-Netzanbindung

Hub mit Wasserstoff-Fokus

Hub mit Warme-Fokus

l,-»ﬁ Power-to-Gas (PtG)

@‘E H,- oder E-Mobilitat

sss Wirme/Quartiere

II“ Industrie

und Energie
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NRL: Integrierte Sektorkopplung & Wasserstoff NRL

Norddeutsches
RealLabor

25 Projekte mit 22 Demonstratoren (8 Elektrolyseure), 42 MW H,-Erzeugung, 700 GWh Abwarmenutzung

im gesamtsystemischen Verbund
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Energie des Nordens
1 MW H,
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Wind to Gas
2,4 MW H,

3 WEMAG
5 MW H,
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Hamburg
N

Aquiferspeicher
5 GWh/p. a.
S% Warme Hamburg
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e
® | o HanseWerk Flughafen Aurubis 4 MW H, Abwarme Aurubis

R 25> MW H, Hamburg Stadtreinigung Abwarme MVB
T 0,5 MW H, 1,5 MW H,



NRL

Vernetzte Arbeitsgruppen sichern gesamtsystemischen Ansatz
RealLabor
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Ministerum f Energ,
frastruktur und Digita

= Llander-AG: &

Hamburg (Rt Hamburg | Umwelt und Energis

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages




Norddeutsches
RealLabor

Erfolgsfaktoren des Norddeutschen Reallabors é\NRL

Grol3skalige Vorhaben:
Beschleunigung Aufbau

Markthochlauf + Wertschopfung
Dekarbonisierung

Systemischer Ansatz:
Sektorkopplung & H2,
integriertes
Energiesystem

ErschlieBung
Industriepotentiale +
volkswirtschaftlicher

Chancen

Sichere Erzeugung
von grinem
Wasserstoff

Systemverstandnis +
Flexibilitatsprojekte
aus NEW 4.0
ermoglichen
Systemintegration

Integrierte
Infrastruktur-Planung:
Strom, Warme, Gas

Industrielle
Transformation,
Qualifizierung &

Teilhabe

Erzeugung
Speicherung
Transport

Verteilung

Verwendung

Sektoren

Grundstoff-Industrie
Chemische Industrie
Warme in Prozessen
& Gebduden
Mobilitat
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